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ABSTRAK

Penggunaan gas LPG saat ini telah menjadi kebutuhan dalam kehidupan sehari-hari, khususnya
untuk kebutuhan memasak. Kebakaran dapat disebabkan oleh berbagai hal, salah satunya adalah
kebocoran tabung gas LPG. Kelalaian pemasangan dan lambatnya penanganan ketika terjadi
kebocoran tabung gas LPG pun dapat menjadi pemicu terjadinya kebakaran. Seringnya terjadi
kebakaran dirumah-rumah maupun tempat industri yang menggunakan gas LPG tidak jarang
menimbulkan kerugian yang sangat besar, baik kerugian materi maupun korban jiwa. Oleh karena
itu, dibuatlah sebuah alat untuk memudahkan mendeteksi kebocoran tabung gas LPG dan
mempercepat penanganan ketika terjadi kebocoran tabung gas LPG yang dapat diketahui
menggunakan aplikasi telegram. Cara kerja alat pendeteksi ini yaitu dengan menggunakan sensor
mq6 untuk mendeteksi gas LPG. Sensor yang di tangkap tersebut akan memberikan peringatan ke
telegram dan disimpan di website Thingspeak sehingga dapat di monitoring. Dengan adanya sistem
peringatan tersebut, diharapkan dapat membantu masyarakat dalam mencegah terjadinya kebocoran
gas. Hasil akhir dari alat ini sudah mencapai harapan peneliti karena alat dapat mendeteksi dini gas
Ipg serta dapat memberi notifikasi melalui Telegram dengan baik.

Kata Kunci: deteksi gas Ipg, sistem peringatan, sensor mq6, nodeMCU, IoT.

ABSTRACT

The use of LPG gas has now become a necessity in everyday life, especially for cooking needs. Fires
can be caused by various things, one of which is a leak of LPG gas cylinders. Negligence in
installation and slow handling when there is a leak of LPG gas cylinders can also trigger a fire. The
frequent occurrence of fires in homes and industrial areas that use LPG gas often results in enormous
losses, both material losses and fatalities. Therefore, a tool was created to make it easier to detect
LPG gas cylinder leaks and speed up handling when an LPG gas cylinder leak occurs which can be
identified using the telegram application. The way this detector works is by using the mq6 sensor to
detect LPG gas. The captured sensor will give a warning to Telegram and be stored in Thingspeak
website so that it can be monitored. With this warning system, it is hoped that it can help the
community in preventing gas leaks. The final result of this tool has reached the expectations of the
researchers because the tool can detect Ipg gas early and can provide notifications via Telegram

properly.
Keywords:Ipg gas detection, warning system, mq6 sensor, nodeMCU, loT.

I. PENDAHULUAN

Himbauan pemerintah untuk tidak lagi menggunakan minyak bumi atau minyak tanah dan pemerintah
merekomendasikan menggunakan gas alam atau LPG di dalam penggunaan sehari-hari. Program
peralithan dari minyak tanah menjadi gas alam (LPG) bermaksud untuk meringankan kebutuhan
sehari-hari dalam melakukan proses masak. Pemerintah Republik Indonesia menggulirkan program
konversi Minyak Tanah ke LPG (Liquified Petroleum Gas) sejak tahun 2007. Program ini bertujuan untuk
menekan subsidi BBM terutama Minyak Tanah, tercatat penghematan yang dibukukan pertamina
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mencapai Rp. 197 Triliun Rupiah.

Liquefied Petroleum Gas (LPG) atau elpiji menurut pertamina adalah gas hasil produksi dari kilang
minyak dan kilang gas yang komponen utamanya adalah gas propana dan butana lebih kurang 99 % dan
selebihnya adalah gas pentana yang dicairkan. Perbandingan komposisi, propana (C3H8) dan butana
(C4H10) adalah 30:70. Gas LPG ini termasuk dalam kategori flammable gas atau gas yang mudah
terbakar. Sebagian besar dari penggunanya adalah dari kalangan rumah tangga yang jumlahnya semakin
meningkat.

Permasalahan baru pun muncul, yaitu kasus kebakaran atau ledakan yang diduga disebabkan karena
LPG tercatat sejak tahun 2008 hingga 2010 telah terjadi 189 kasus ledakan gas dengan rincian tahun 2008
terjadi 61 kasus, tahun 2009 terjadi 50 kasus dan tahun 2010 terjadi 79 kasus. Kecelakaan akibat
kebocoran gas LPG biasanya disebabkan karena tidak adanya pemberitahuan terjadinya kebocoran gas
LPG. Tidak hanya pemasangan yang salah atau terdapatnya human error, material yang terdapat pada
tabung gas LPG juga harus diperhatikan contohnya seperti, rubber seal rusak dapat mengakibatkan
kebocoran gas.

Berdasarkan latar belakang, maka permasalahan dalam penelitian ini dapat dirumuskan menjadi (i)
Bagaimana cara merancang sistem deteksi dan moniforing kebocoran gas lpg berbasis loT ? (ii)
Bagaimana cara kerja sistem pendeteksi dan monitoring kebocoran gas Ipg berbasis /o7? (iii) Bagaimana
mengetahui proses pengiriman data kebocoran gas ke telegram dan website Thingspeak?. Adapun tujuan
yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah (i) Merancang dan menerapkan sistem deteksi dan
monitoring kebocoran gas lpg berbasis /o7, (i) Mamahami cara kerja sistem pendeteksi dan monitoring
kebocoran gas Ipg berbasis loT, (iii)) Mengetahui proses pengiriman dan penyimpanan data kebocoran gas
ke telegram dan website Thingspeak.

I1. METODE PENELITIAN
Metode penelitian ini yaitu suatu tahapan alur penelitian di dalam menyusun suatu gagasan yang terarah
dan terkait dengan tujuan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
A. Pengumpulan Data

Dalam memperoleh pengumpulan data ini dibutuhkan penelitian, ada beberapa metode yang di lakukan
oleh peneliti yaitu:

1) Observasi
Melakukan observasi langsung ke permasalahan penelitian yang diamati serta kondisi di RM Bambu
Kuring.

2) Wawancara
Dalam tahap ini dilakukan pengajuan pertanyaan kepada pegawai Staff Restoran di RM Bambu
Kuring.

3) Studi Literatur
Melakukan dengan cara mencari, mengumpulkan data dan sumber informasi dari bahan buku dan
jurnal.

B. Analisis

Pada tahap awal ini dilakukan analisis kebutuhan-kebutuhan yang digunakan untuk merancang dan
menerapkan sistem deteksi dan monitoring kebocoran gas Ipg berbasis loT. Analisis permasalahan
merupakan suatu cara yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan yang ada. Masalah utama yang
sering terjadi dalam kebocoran gas ialah terjadinya pada pemasangan regulator tabung gas yang belum
benar. Ada dua tahap analisis yaitu:

1) Analisa Sistem Berjalan

Mengetahui bagaimana sistem yang digunakan pada RM Bambu Kuring sebagai bahan pertimbangan
dan penyelesaian masalah.

2) Analisa Kebutuhan Sistem

Di tahap ini dijelasakan apa saja yang dibutuhkan dalam mengembangkan perangkat keras maupun
lunak.
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C. Desain Sistem

Dalam Pembuatan alat ini ada beberapa tahap desain yang di lakukan, tahap-tahapnya antara lain:
1) Perancangan Perangkat Keras

Sistem yang dirancang memiliki spesifikasi seperti ditunjukan pada Tabel 1. Perangkat yang
digunakan terdiri dari sensor, mikrokontroler, indikator, power supply, dan antarmuka aplikasi.

Tabel 2.1 Spesifikasi

Perangkat Spesifikasi
Power Supply DC 9V
Sensor MQ-6
NodeMCU V3
LED Merah, Hijau 5Smm
Buzzer Active Piezo Intermitten

3V-24V

Aplikasi Thingspeak, Telegram

a. Diagram Blok
Diagram blok merupakan pernyataan hubungan yang berurutan dari suatu atau lebih komponen
yang memiliki kesatuan kerja sendiri, dan setiap blok komponen mempengaruhi komponen
lainnya. Untuk setiap blok dihubungkan dengan suatu garis yang menunjukan arah kerja dari
setiap blok yang bersangkutan.

Baterai
Sensor MQ6 LED Peringatan
Buzzer
Node MCU
Telegram
Thingspeak

Gambar 2.1 Diagram Blok

1. NodeMCU
NodeMCU berfungsi sama seperti Arduino, walaupun dengan IC, GPIO, dan Bahasa program
yang digunakan berbeda tetapi tujuannya sama yaitu untuk mengontrol suatu sistem, dan
kelebihannya dibandingkan arduino yaitu telah include dengan module wifi yang tertanam
pada sistemnya.

2. Sensor MQ-6
Sensor ini merupakan sensor yang dapat digunakan untuk mendeteksi keberadaan gas LPG
melalui kandungan gas propana dan butana didalam gas LPG tersebut. Sensor ini memiliki
sensitivitas yang tinggi terhadap gas LPG, iso-butana, propana, dan LNG liquefied natural gas
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dengan rentang yang lebar, namun memiliki sensitivitas yang kecil terhadap alkohol, asap
makanan, dan asap rokok. Selain itu sensor MQ-6 memiliki respon yang cepat, stabil
digunakan dalam waktu yang lama, dan dapat digunakan dalam rangkaian yang sederhana.
Saat ini Sensor MQ-6 banyak digunakan baik sebagai detector kebocoran gas LPG yang
digunakan di rumah-rumah, maupun detektor kebocoran gas-gas yang peka terhadap api
dalam bidang industri.

Buzzer

Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yang dapat mengubah sinyal listrik menjadi
getaran suara. Pada umumnya, Buzzer yang merupakan sebuah perangkat audio ini sering
digunakan pada rangkaian anti-maling, Alarm pada Jam Tangan, Bel Rumah, peringatan
mundur pada Truk dan perangkat peringatan bahaya lainnya. Jenis Buzzer yang sering
ditemukan dan digunakan adalah Buzzer yang berjenis Piezoelectric, hal ini dikarenakan
Buzzer Piezoelectric memiliki berbagai kelebihan seperti lebih murah, relatif lebih ringan dan
lebih mudah dalam menggabungkannya ke Rangkaian Elektronika lainnya. Buzzer yang
termasuk dalam keluarga Transduser ini juga sering disebut dengan Beeper.

LED

Light Emitting Diode atau sering disingkat dengan LED adalah komponen elektronika yang
dapat memancarkan cahaya monokromatik ketika diberikan tegangan maju. LED merupakan
keluarga Dioda yang terbuat dari bahan semikonduktor. Warna-warna Cahaya yang
dipancarkan oleh LED tergantung pada jenis bahan semikonduktor yang dipergunakannya.
LED juga dapat memancarkan sinar inframerah yang tidak tampak oleh mata seperti yang
sering kita jumpai pada Remote Control TV ataupun Remote Control perangkat elektronik
lainnya.

Telegram Bot

Telegram merupakan aplikasi sosial media yang mempunyai banyak fitur modern dan berbeda
dari aplikasi chatting atau sosial media lain. Bot sendiri merupakan sebuah robot yang
dirancang menggunakan bahasa pemrograman khusus untuk memberikan perintah-perintah
tertentu. Kemudian membuat bot secara otomatis melakukan berbagai perintah untuk
memenuhi permintaan yang dibuat oleh pemiliknya.

Thingspeak

Thingspeak merupakan platform Internet of Things dibagian cloud dimana kita dapat
mengirim atau menerima suatu data dengan protokol komunikasi HTTP dan juga dapat
menampilkan nilai data melalui dashboard gratis yang diberikan.

fritzing

Gambar 2.2 Rangkaian Perangkat Keras
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Perancangan Perangkat Lunak
a. Use Case Diagram

Alat terhubung
dengan Wifi

include

Mengirimkan ke

=200ppm database

include

v

Motifikasi Telegram

Buzzer Menyala

Gambar 2.3 Use Case Diagram

Berdasarkan Gambar 3 maka dapat dideskripsikan maksud dari kegunaan gambar tersebut seperti tabel
berikut:
Tabel 2.2 Deskripsi Use Case Diagram

Use Case Name : | Notifikasi ke telegram
User : | Pengguna
Pre-Condition : | Alat harus terhubung ke wifi
Post Condition : | Jika terhubung wifi maka alat aka standby
Fault Condition : | Jika alat tidak terhubung wifi maka alat tidak akan berjalan
Main Scenarios S]el;olfll Step
1 Pengguna menyalakan alt
Pengguna 2 Pengecekan apakah alat terubung ke wifi
3 Alat dalam keadaan standby
2a Alat tidak terhubung ke wifi
Extention 3a Alat mengirim data ke database Thingspeak
3b Jika alat mendeteksi gas, maka akan mengirim notifikasi ke
Telegram
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3) Flowchart

o

QStartD

Menyalakan alat [nxsm;l”[;‘(:;f dan \
Deteksi Gas

Mengirimkan ke
database

P N
v o
/ Apakah sensor MQ6 \\
L mendeteksi /
no “_kadar gas >200ppm
>

\\ "

mengirimkan notifikasi ke

Menghidupkan Buzzer dan
aplikasi Telegram

Gambar 2.4 Flowchart

Pertama pengguna menyalakan alat, lalu alat akan menginisialisai input dan output jika berhasil sensor
mq-6 akan mendeteksi gas lpg lalu mengirimkan data ke database Thingspeak. Jika kadar gas melebihi
200ppm alat akan menghidupkan buzzer, menyalakan led dan mengirimkan peringatan ke telegram.

4) Telegram Bot
Pembuatan telegram bot dilakukan dengan menggunakan BotFather.
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13:55 J, AN |
< ¢ BotFather #

1353 4,

< . Monotoring Gas LPG

December 30

Alright, a new bot. How are we going to call it?
Please choose a name for your bot.

Good. Now |et's choose a username for your

bot. it mustend in "bot'. Like this, for example:
TetrisBot or tetris_bot.

monitorlpg_bot 15.4¢

ngratulations on your new bot. You
at L me/monitorlpg_bot. You can

now add a description, about section and
profile picture for your bot, se Ip fora
listo mmands. By the way, when you've
finished creating your cocl bot, ping our Bot
Support if you want a better username for it.
Just make sure the bot is fully operational
before you de this

Use this token to a s the HTTP APL:
5945006509 ; AAEtQkg3 j6Ue180pgoMClkSTe
Jdf31HNIQL

Keep your token secure and store it safely, it
can be used by anyone to control your bot.
December 30
For a description of the Bot AP, see this page:
https://c

Hallo selamat datang

Gambar 2.5 Telegram Bot

5) Thingspeak
Pembuatan channel baru di website Thingspeak dengan nama Project Deteksi Gas, yang akan
menampilkan data PPM Gas yang dikirim dari alat.

LJThingSpeak™ channels~  Apps~  Devices~  Support~ CommercialUse  How to Buy

New Channel Help

Channels store all the data that a ThingSpeak application collects. Each channel includes

Name Project Deteksi Gas
eight fields that can hold any type of data, plus three fields for location data and one for
status data. Once you collect data in a channel, you can use ThingSpeak apps to analyze and
Description Deteksi Gas visualize it
p
Channel Settings
Fieldl ~ PPMGas
+ Percentage complete: Calculated based on data entered into the various fields of a
X channel. Enter the name, description, location, URL, video, and tags to complete your
Field2 = channel.
ﬁ + Channel Name: Enter a unique name for the ThingSpeak channel.
Field 3 [a)
+ Description: Enter a description of the ThingSpeak channel.
Field4 o « Field#: Check the box to enable the field, and enter a field name. Each ThingSpeak
channel can have up to 8 fields,
Fields o + Metadata: Enter information about channel data, including JSON, XML, or CSV data
+ Tags: Enter keywords that identify the channel. Separate tags with commas
Field 6 = « Link to External Site: If you have a website that contains information about you
ThingSpeak channel, specify the URL.
Field7 o + Show Channel Location:
o Latitude: Specify the latitude position in decimal degrees. For example, the
Einld o [} e

Gambar 2.6 Website Thingspeak

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Implementasi Sistem

Pada tahap ini dilakukan implementasi sistem deteksi dan monitoring kebocoran gas Ipg. Pembuatan
alat sesuai dengan desain skematik rangkaian yang telah dibuat sebelumnya. Keseluruhan alat dapat
dilihat pada Gambar 3.1.
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Gambar 3.1 Prototipe Alat

B. Pengujian

Pada tahap ini dilakukan pengujian keseluruhan sistem, yaitu pembacaan sensor mq-6, pegiriman data
ke website Thingspeak, sistem peringatan telegram dan buzzer lalu led peringatan. Koneksi ke server
melalui jaringan nirkabel dengan menggunakan akses point “TS” mode security WPA2 dengan password
“12340987”, dan dalam pengujian konesi ini berhasil terhubung.

Sensor mq-6 dapat membaca atau mendeteksi gas lpg dengan baik dengan kadar ppm gas ditampilkan
di serial monitor selama dua detik sekali.

& mq2| Arduino IDE 203 - X
File Edit Sketch Tools Help

) s o0

mq2ino  ma2

Output ~ Serial Monitor x ¥ 0=

New Line v 115200baud v

n33,Col 54 UTF-8 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)on COM6 QB

Gambar 3.2 Pembacaan Sensor MQ-6

NodeMCU mengirimkan data yang dibaca oleh sensor ke website Thingspeak. Data akan dikirim
selama sepuluh detik sekali. Berikut ini data yang terkirim ke website Thingspeak dapat dilihat pada
Gambar 3.3.
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Ml Project Deteksi Gas - ThingSpea: X | Il https://thin akcom/channel: X = +

"id":1996461, "name”: "Project Deteksi Gas","description”:"Deteksi Gas LPG","latitude
2022-12-30T06:51:302", "1ast_entry_i
ield1":"130"},{"created_at":"202

Flel

6", "longitude”:"0.0", "fieldl": "PPI Gas","created_at":"2022-12-
5}, "Feeds”: [{"created_at' 512", "entry_id":1,"field1":"142"},{"created_at":"2023-01-
8T13:52:562", "entry_id":3, "field: L{"created_at":"2623-61-68T13:53:267", "entry_id":4,"field1":"115"},
116"},{"created_at":"2623-8: : id":6,"fleld1": "104"},{"created_at":"2623-6:
023-01-08T13:55:212", "entry_id":8, ntry_id":9,"field1":"97"},
191"}, {"created_at":"2023-0: :56: id": i : i_at":"2023-6:

1-08T13:57:502" 23-01-08T13:58: 21 try_id":14,"fieldl":"114"},
2023-01-

106"}, {"created_at":

4,
127"}, {"created_at":" "entry_id":26,"field1": "9 {_at":"2023-61-68T14:05:587'
"entry_id":28,"field1": "114"},{"created_at":"2023-61-08T14:07:482", "entry_id":29,"field1":"124"},{"created_a
124"}, {"created_at" 82", "entry_id":31,"field

652"}, {"created_at" i

ntry_id":27,"field1":"85"},
2023-01-

3
-01-08T14:10:582", "entry_id": i _at": 1112 entry_id":36,"fieldl":"58"},
i 1"104"},{"created_at":"2023-81-08T14 id": eldi": 023-01-

175"}, {"created_at":"2023-01-€9701:40: 222", "entry_id": : entry_id":41,"fieldl":"4"},
“entry_id":42,"fieldl":"78"},{" : :41: ntry_id":43,"Fieldl":"72"},{"created_at":"2023-61-
:"67"},{"created_at -e9Te1:42:562", X :"65"}1}

Gambar 3.3 Data JSON Gas

Channels ~ Apps ~ Commercial Use How to Buy @

Channel Stats

Created: 9daysago
Last entry
Entries: 39

ield 1 Chart B o £ x

Data Kebocoran Gas

500

PPM Gas

2055 21'00 2105 2110
Date

Thingspask.cam

Gambar 3.4 Grafik Monitoring

Selanjutnya pengujian buzzer, led, dan pengiriman peringatan ke telegram. Led hijau akan menyala jika
kadar gas < 200ppm, sedangkan jika gas > 200ppm led hijau akan mati lalu led merah akan menyala dan
buzzer akan berbunyi selama 2 detik sekali sekaligus sistem mengirimkan peringatan ke telegram.

b

Gambar 3.5 Penguijian Led Hijau
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Gambar 3.6 Pengujian Led Merah

& ma2| Arduino IDE 2.0.3 - o x
File Edit Sketch Tools Help

°° " NodeMCU 1.0 (ESP-12E... ~ ‘A EoX
ma2ino  mo2ino

Output ~ Serial Monitor X ¥y 0=

New Line v 115200baud

Ln33, Col 54 UTF-8  NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) on COM6 Q5

Gambar 3.7 Status Pengiriman Peringatan

2112 i B, o T,

< . Monatoring Gas LPG

PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 657 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 655 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 655 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 653 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 652 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 651 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 648 ppm
PPM Melebihi Batas!
Kadar gas: 646 ppm

PPM Melebihi Batas!

Kadar gas: 1024 ppm

Gambar 3.8 Pesan Peringatan Telegram
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Berikut adalah hasil pengujian sistem secara keseluruhan, dapat dilihat pada Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Hasil Keseluruhan Sistem

No Kadas Gas LED Buzzer Peringatan
(ppm) Telegram

1 75 Hijau Tidak Tidak
2 65 Hijau Tidak Tidak
3 79 Hijau Tidak Tidak
4 116 Hijau Tidak Tidak
5 102 Hijau Tidak Tidak
6 90 Hijau Tidak Tidak
7 449 Merah Menyala Ya

8 542 Merah Menyala Ya

9 545 Merah Menyala Ya

10 560 Merah Menyala Ya

11 63 Hijau Tidak Tidak
12 72 Hijau Tidak Tidak
13 65 Hijau Tidak Tidak
14 61 Hijau Tidak Tidak
15 58 Hijau Tidak Tidak

IV. KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan dan hasil dari penelitian ini, maka diperoleh beberapa kesimpulan sebagai
berikut (i) Telah dilakukan pembuatan rancangan fisik Sistem Deteksi Kebocoran dan Monitoring
Kebocoran Gas LPG Berbasis IoT menggunakan mikrokontroller NodeMCU v3 Lolin dengan sensor gas
MQ-6 dan dapat memberikan notifikasi bunyi, lampu LED warna merah hidup dan mengirim pesan
peringatan ke Telegram. Hasil pengujian setelah alat terhubung ke wifi, dalam waktu 2 detik sensor
langsung membaca kadar gas Ipg dan setiap 10 detik data dikirimkan ke web. Hasil pengujian sistem
peringatan buzzer menyala dan pengiriman pesan ke Telegram dengan rata-rata kurang lebih 1 detik. (ii)
Memperoleh hasil pada pengujian Sistem Deteksi Kebocoran dan Monitoring Kebocoran Gas LPG
Berbasis 10T yang telah dirancang bekerja dengan sangat baik.
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